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1. Généralités et éléments d'introduction

L'Observatoire a recensé a ce jour, 21 tornades sur I'année 2009. Aprés un début d'année et
une premiere partie de saison froide relativement pauvres en phénomeénes
tourbillonnaires, le printemps, et donc le début de la saison chaude, voit l'activité
orageuse démarrer de maniéere vive et brutale.

Ainsi, la premiére tornade "de saison chaudé' se produit le 28 Avril 2009 dans le
département de la Vienne.

Deux autres cas sont classésen liste secondaire comme étant probables, mais non certains.
On notera pour lI'anecdote que 34 cas de tubas ont été recensés en 2009 ainsi que 14 cas de
trombes marines, toutes en deuxiéme partie d'année.

Se produisant en mer, les cas de trombes sont vraisemblablement sous-estimés, méme si le
mois de Septembre s'annonce comme étant le plus riche. Le cas des trombes marines en
M®di terran®e fait ddaill eurs | 6obj et de r
afin doéo®tablir de conextes méreaologiqued davosakles Et@reécurseurs
des formations de trombes dans cette zone géographique.

Le tableau ci-dessousreprend I'ensemble des tornades recensées par I'Observatoire pour
l'année 20009.

L'intensité ne dépasse jamais le niveau EF-1. C'estd'ailleurs la premiére année depuis 2003
gue l'intensité des tornades recensées sur une année ne parvient pas a dépasser le niveau
EF1.

JOUR COMMUNE FRINCIFALE DFT INIENSITE DOSSIER
a7/02/2009 Montégut 3z EF-0
28/04/2009 Saint-Maurice-la-Clouére 1.3 EF-0
11/05/2009 Saint-Hilaire-la-Palud 79 EF-0
13/05/2009 La Ferté-sous-Jouarre* 77 EF-0
15/05/2009 Grimaud g3 EF-1
21/05/2009 Saint-Bonnet-des-Juarts 42 EF-1
24/05/2009 Saint-Jean-de-Monts &5 EF-1
26/05/2009 Marchiennes 59 EF-1
a7/06/2009 Vern-sur-Seiche 35 EF-0
07/06/2009 Lsgevillers 20 EF-0 -
30/06/2009 Vivonne 1 EF-0
05/07/2009 Saint-Parres-aux-Tertres* 10 EF-0
17/07/2009 Galiax 3z EF-0
01/08/2009 Carcassonne 11 EF=1
04/08/2009 Bosiéres-aux-Salines 54 EF-0
14/08/20038 Ajaccio 25 EF—1 -
08/10/2009 Dongeg* 44 EF-0 L]
04/11/2009 Camiers 62 EF-1 ]
25/11/2009 La Londe-les-Maures &3 EF-1 .
29/11/2009 La Croix-Valmer 23 EF-0 -
29712720098 Lamballe 22 EF-1 L]

* indique une incertitude sur la commune
-dossier associé disponible sur le site www.keraunos.org
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100% des tornades qui se sontabattues sur le territoire francais en 2009 peuvent donc étre
considérées comme étant de faible intensité. La derniére tornade de forte intensité
remonte & 2008 avec le fameux cas dévastateur de Hautmont (59).

Les cas recensés en 2009 se répartissent sur le territoire francgais de la maniere suivante :

&\ \ %
£ :

Une bande Poitou-Charentes / Pays de la Loire - Nord / Nord Est se dessine sur cette
répartition des cas de l'année 2009. De méme, une forte occurrence se distingue sur le
bassin Méditerranée, ce qui n'a pas forcément été le cas les années précédentes.

2. Situation synoptiqgue moyenne associée aux cas de "saison froide" en 2009

Les cartes suivantes représentent la configuration moyenne a I'échelle synoptique de
plusieurs parametres pour les jours ou des tornades de type "saison froide" ont été
observées sur la France en 2009. En Il'occurrence, ces cartes font ressortir la situation
moyenne pour les journées du 7 Février, 8 Octobre, 4 Novembre, 29 Novembre et 29
Décembre 2009 (cas de tornades de saion dite froide) .

2.1. Position des centres d'action
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A 500 hPa, on distingue une circulation d'Ouest relativement classique, avec passage
successif de thalwegs d'altitude, augurant de régime s de traine succédant aux fronts froids
perturbés.
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La carte d'anomalie du géopotentiel a 500 hPa parait plus éloquente, dans la mesure ou
elle traduit bien la récurrence des flux de Sud Ouest perturbés qu'a connu la France une
trés grande partie de l'automne 2009, dans une relative douceur. Les tornades de saison
froide se sont donc produites en 2009 dans une configuration de forte anomalie négative
de géopotentiel a 500 hPa ; anomalie qui plonge d'ailleurs trés bas en latitude. Cela traduit
parfaitement les conditions d'un flux d'Ouest a Sud Ouest dévié v ers de basses latitudes,
alors que les anomalies demeurent positives du Groenland au Spitzberg.
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Au sol, nous retrouvons de maniere significative la situation qui prévaut en altitude. Les
pressions demeurent faibles sur I'ensemble de I'Europe de I'Ouest, avec une anomalie
négative proche de 15 hPa sur la France. Cette anomalie se prolonge jusque sur I'ensemble
du bassin Méditerranéen. Nous retrouvons donc une tendance a un régime d'Oscillation
Nord Atlantique négatif (NAO -). Couplée a une récurrence des flux de Sud Ouest en
altitude, il n 'est donc pas surprenant de rencontrer deux cas de tornades sur la Provence
sur la saison

oK ™, HOASSESFL Prvsfeal Sofences Dbvislon 15
T
?5" o> .

12

TON

...................................................

mr!'.':l'l'l' L L) - 0 9B 10E I WE JGE 4E -15

Les tornades frangaises de saison froide se sont rencontrées en 2009 dans un contexte
d'anomalie de pression fortement négative installée sur I'Europe de I'Ouest, en liaison avec
un flux perturbé circulant assez bas en latitude, alternant flux de Sud Ouest dynamiques et
traines de Nord Ouest.

2.2 Régime des vents

Nous retrouvons sur les cartes suivantes la déviation du jet d'altitude vers de basses
latitudes (au niveau des régions Méditerranéennes). Nous observons par ailleurs un
cisaillement de vitesse intéressant sur la région Méditerranéenne touchée par les tornades
de saison froide (4 m/s au sol, surplombé par 8 m/s a 850 hPa puis 20 m/s a 500 hPa et
plus de 35 m/s au niveau de la tropopause). Le cisaillement directionnel est peu marqué,
dans un régime de Sud Ouest a tous les niveaux. Sur les régions du Nordet du Nord Ouest,
touchées par des tornades, la configuratio n est toute autre. Les cisaillements directionnels
sont plus importants . Malgré une relative faiblesse au niveau du jet de basses couches, la
configuration symptomatique de sortie gauche de jet d'altitude est manifeste.

Cette analyse du régime des vents tend a vérifier les critéres standards de formation de
tornades dans les régions Méditerranéennes.
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au sol : a 850 hPa:
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a 500 hPa: a 250 hPa:
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2.3 Caractéristique s thermique s des masses d'air

L'analyse des anomalies thermiques sur différentes couches de I'atmosphere pour les jours
a tornades de saison froide est particulierement intéressante.

Une anomalie chaude de 3 a 5°C est présente au sol et a 925 hPa. Elle tend méme a se
poursuivre jusgu'au niveau 850 hPa sur les régions Méditerranéennes, en s'amoindrissant.
Ces couches surchauffées sont surplombées par une nette anomalie froide a 500 hPa sur la
majorité du pays - anomalie qui tend a s'annuler en bordure Méditerranéenne.

Cette configuration est typique d'un régime de Sud Ouest doux dans les basses couches,
surplombé par une vigoureuse circulation froide et cyclonique en altitude.
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au sol :
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2.3 Caractéristiques hygrométriques des masses d'air

a 925 hPa:
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a 500 hPa:

HIALSESRL Physfcal Sclences Divlslon
2 T

th

=

[

5

=]

TN T T T T T [T T 71 e
| e I |
m & W Pk =

- [ [ + th

=]

LR I
| e e |
L N - I -

L'analyse des anomalies hygrométriques (carte sol, 700 hPa puis 500 hPa) sur plusieurs
niveaux clés met en évidence une circulation anormalement plus humide a tous les é tages
en région Méditerranéenne. L'anomalie se résorbe néanmoins sur le Nord Ouest a I|'étage

moyen.

SoN

TENE

TFOH

SE 10E 15 ME 2E  HE IS ME  43E

= -140

N MOAAESRL Physfeal Selences Dhvlalon
e Eaw

15 3ty
' AT TR T

0

9B 0E 1 ME IE HE B ME 4E

Les tornades en France en 2009- Observatoire Francais des Tornades et des Orages Violents



En résumé, les tornades de type "saison froide" se sont produites en 2009 dans une
configuration moyenne caractérisée par :

- une alternance de flux de Sud Ouest puis Nord Ouest , caractérisés par une
circulation zonale anormalement basse en latitude, avec c I u dépressionnaire centré
vers les lles Britanniques

- une circulation d'air doux et humide (trés humide prés de la Méditerranée),
surplombé par de I'air froid en altitude.

La formation de tornades en région Méditerranéenne en saison froide semble étre

favorisée par la circulation du jet d'altitude sur ces mémes régions  en contexte de NAO
négative .

3. Situation synoptique moyenne as sociée aux cas "de saison chaude" en 2009

Les cartes qui suivent représentent la configuration moyenne a I'échelle synoptique de
plusieurs parameétres pour les jours ou des tornades de type "saison chaude" ont été
observées sur la France en 2009. En l'occurrence, ces cartes font ressortir la situ ation
moyenne pour les journées du 11, 13, 21, 24 et 26 Mai, 7 et 30 Juin, 5 Juillet, 1er Aodt, 4
et 14 Septembre.

3.1 Position des centres d'action

A 500 hPa, on note que les tornades de type "saison chaude" en 2009 se sont produites dans
un contexte cl assique de flux de Sud Ouest dominé par la présence d'un thalweg d'altitude
axé entre I'lrlande et I'Espagne. On remarque que cette configuration synoptique moyenne
au niveau 500 hPa est extrémement favorable aux situations de "spanish plume".
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