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1. Généralités  et éléments d'introduction  

 

L'Observatoire a recensé à ce jour,  21 tornades sur l'année 2009. Après un début d'année et 

une première  partie de  saison froide relativement pauvres en phénomènes 

tourbillonnaires, le printemps, et donc le début de la saison chaude,  voit l'activité 

orageuse démarrer de manière vive et brutale.  

Ainsi, la première tornade "de saison chaude" se produit le 28 Avril 2009 dans le 

département de la Vienne.  

Deux autres cas sont classés en liste  secondaire comme étant probables, mais non certains.  

On notera pour l'anecdote  que 34 cas de tubas ont été recensés en 2009 ainsi que 14 cas de 

trombes marines, toutes en deuxième partie d'année.  

Se produisant en mer, les cas de trombes sont vraisemblablement sous-estimés, même si le 

mois de Septembre s'annonce comme étant le plus riche . Le cas des trombes marines en 

M®diterran®e fait dõailleurs lõobjet de recherches sp®cifiques au sein de lõObservatoire, 

afin dõ®tablir de mani¯re pr®cise les contextes météorologiques favorables et précurseurs 

des formations de trombes dans cette zone géographique.  

Le tableau ci -dessous reprend l'ensemble des tornades recensées par l'Observatoire pour 

l'année 2009.  

L'intensité ne dépasse jamais le niveau EF-1. C'est d'ailleurs la première année depuis 2003 

que l'intensité des tornades recensées sur une année ne parvient pas à dépasser le niveau 

EF-1. 

 

 
 
 
* indique une incertitude sur la commune  

·dossier associé disponible sur le site www.keraunos.org  
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100% des tornades qui se sont abattues sur le territoire français en 2009 peuvent donc être 

considérées comme étant de faible intensité. La dernière tornade de forte intensité 

remonte à 2008 avec le fameux cas dévastateur de Hautmont (59).  

 

Les cas recensés en 2009 se répartissent sur le territoire français de la manière suivante :  

 

 
 

Une bande Poitou-Charentes / Pays de la Loire - Nord / Nord Est se dessine sur cette 

répartition des cas de l'année 2009. De même, une forte occurrence se distingue sur le 

bassin Méditerranée, ce qui n'a pas forcément été le cas les années précédentes.  

 

2. Situation synoptique moyenne associée aux cas de "saison froide" en 2009  

 

Les cartes suivantes représentent la configuration moyenne à l'échelle synoptique de 

plusieurs paramètres pour les jours où des tornades de type "saison froide" ont été 

observées sur la France en 2009. En l'occurrence, ces cartes font ressortir la situation 

moyenne pour les journées du 7 Février, 8 Octobre, 4 Novembre, 29 Novembre et 29 

Décembre 2009 (cas de tornades de saison dite froide) . 

 

 2.1.  Position des centres d'action  

EF-1 
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A 500 hPa, on distingue une circulation d'Ouest relativement classique, avec passage 

successif de thalwegs d'altitude, augurant de régime s de traîne succédant aux fronts froids 

perturbés.  

 

 
 

La carte d'anomalie du géopotentiel à 500 hPa paraît plus éloquente, dans la mesure où 

elle traduit bien la récurrence des flux de Sud Ouest perturbés qu'a connu la France une 

très grande partie de l'automne 2009, dans une relative douceur. Les tornades de saison 

froide se sont donc produites en 2009 dans une configuration de forte anomalie  négative  

de géopotentiel à 500 hPa ; anomalie qui plonge d'ailleurs très bas en latitude. Cela traduit 

parfaitement les conditions d'un flux d'Ouest à Sud Ouest dévié v ers de basses latitudes, 

alors que les anomalies demeurent positives du Groenland au Spitzberg.  
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Au sol, nous retrouvons de manière significative la situation qui prévaut en altitude. Les 

pressions demeurent faibles sur l'ensemble de l'Europe de l'Ouest, avec une anomalie  

négative proche de 15 hPa sur la France. Cette anomalie se prolonge jusque sur l'ensemble 

du bassin Méditerranéen. Nous retrouvons donc une tendance à un régime d'Oscillation 

Nord Atlantique négatif (NAO -). Couplée à une récurrence des flux de Sud Ouest en 

altitude, il n 'est donc pas surprenant de rencontrer deux cas de tornades sur la Provence 

sur la saison.  

 

 
 

 

Les tornades françaises de saison froide se sont rencontrées en 2009 dans un contexte 

d'anomalie de pression fortement négative installée sur l'Europe de l'Ouest, en liaison avec 

un flux perturbé circulant assez bas en latitude, alternant flux de Sud Ouest dynamiques et 

traînes de Nord Ouest. 

 

 2.2 Régime des vents 

 

Nous retrouvons sur les cartes suivantes la déviation du jet d'altitude vers de basses 

latitudes (au niveau des régions Méditerranéennes). Nous observons par ailleurs un 

cisaillement de vitesse intéressant sur la région Méditerranéenne touchée par les tornades 

de saison froide (4 m/s au sol, surplombé par 8 m/s à 850 hPa puis 20 m/s à 500 hPa et 

plus de 35 m/s au niveau de la tropopause). Le cisaillement directionnel est peu marqué, 

dans un régime de Sud Ouest à tous les niveaux. Sur les régions du Nord et du Nord Ouest, 

touchées par des tornades, la configuratio n est toute autre. Les cisaillements directionnels 

sont plus importants . Malgré une relative faiblesse au niveau du jet de basses couches, la 

configuration symptomatique de sortie gauche de jet d'altitude est manifeste.  

 

Cette analyse du régime des vents tend à vérifier les critères standards de formation de 

tornades dans les régions Méditerranéennes. 
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       au sol :          à 850 hPa : 

 

 
 

     à 500 hPa :         à 250 hPa : 

 

 
 

  

 2.3 Caractéristique s thermique s des masses d'air 

 

L'analyse des anomalies thermiques sur différentes couches de l'atmosphère pour les jours 

à tornades de saison froide est particulièrement intéressante.  

Une anomalie chaude de 3 à 5°C est présente au sol et à 925 hPa. Elle tend même à se 

poursuivre jusqu'au niveau 850 hPa sur les régions Méditerranéennes, en s'amoindrissant. 

Ces couches surchauffées sont surplombées par une nette anomalie froide à 500 hPa sur la 

majorité du pays - anomalie qui tend à s'annuler en bordure Méditerranéenne.  

Cette configuration est typique d'un régime de Sud Ouest doux dans les basses couches, 

surplombé par une vigoureuse circulation froide et cyclonique en altitude.  
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           au sol :           à 925 hPa :  

 
 

  à 850 hPa :           à 500 hPa : 

  
 

 

 2.3 Caractéristiques hygrométriques des masses d'air  

 

L'analyse des anomalies hygrométriques (carte sol, 700 hPa puis 500 hPa) sur plusieurs 

niveaux clés met en évidence une circulation anormalement plus humide à tous les é tages 

en région Méditerranéenne. L'anomalie se résorbe néanmoins sur le Nord Ouest à l'étage 

moyen.  
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En résumé, les tornades de type "saison froide" se sont produites en 2009 dans une 

configuration moyenne caractérisée par :  

 - une alternance de flux de Sud Ouest puis Nord Ouest , caractérisés par une 

circulation zonale anormalement basse en latitude, avec cïur dépressionnaire centré 

vers les Iles Britanniques , 

 - une circulation d'air doux et humide (très humide près de la Méditerranée), 

surplombé par de l'air froid en altitude.  

 

La formation de tornades en région Méditerranéenne en saison froide semble être 

favorisée  par la circulation du jet d'altitude sur ces mêmes régions en contexte de NAO 

négative . 

 

 

3. Situation synoptique moyenne as sociée aux cas "de saison chaude " en 2009  

 

Les cartes qui suivent représentent la configuration moyenne à l'échelle synoptique de 

plusieurs paramètres pour les jours où des tornades de type "saison chaude" ont été 

observées sur la France en 2009. En l'occurrence, ces cartes font ressortir la situ ation 

moyenne pour les journées du 11, 13, 21, 24 et 26 Mai, 7 et 30 Juin, 5 Juillet, 1er Août, 4 

et 14 Septembre.  

 

 3.1 Position des centres d'action  

A 500 hPa, on note que les tornades de type "saison chaude" en 2009 se sont produites dans 

un contexte cl assique de flux de Sud Ouest dominé par la présence d'un thalweg d'altitude 

axé entre l'Irlande et l'Espagne.  On remarque que cette configuration synoptique moyenne 

au niveau 500 hPa est extrêmement favorable aux situations de "spanish plume".  

 

 


