
 1 

 

 

�
�

�����������	�������
�	������

�
�	����	�
����		���� �����
����������������

 
���������	
������	
���
������������
������������������� ���
����

���� �
 
 
 

 
 

�������������	�
����

	�������
�����	���
���������� ������������������� �
!
"�
�#��$��
 
 
 
 

�
�
�

���������	
��
��

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�������������



 2 

Abstract 
 
Le 23 Juin 2008 en milieu d’après midi, deux orages  adoptant un 
comportement supercellulaire sur imagerie radar cla ssique à balayage 
horizontal (déviation vers la droite par rapport au  vent moyen et signature 
en crochet) traversent la plaine Haut Rhinoise et l e pays de Freiburg (DE) 
avant de finir leur vie sur le versant Est du Feldb erg.  
L’étude de ces orages, qui a pu être réalisée notam ment grâce à la 
couverture de la région par le radar doppler suisse  ETH, a pour principal 
objet d’expliquer en quoi l’environnement (de l’éch elle synoptique à 
locale) fut favorable aux supercellules et de décri re le plus précisément 
possible avec les moyens mis à notre disposition, l e caractère 
supercellulaire de ces orages et leur évolution à l a fois dans le temps et 
l’espace. 
La partie météorologique se compose ainsi de 2 part ies : une partie 
synoptique incluant de nombreuses réanalyses GFS 0, 5° ainsi que des images 
satellites. La seconde se focalise sur l’étude des différents indices 
convectifs via l’examen de radiosondages et d’hodog raphes. Les 
radiosondages les plus proches furent étudiés, à sa voir celui de Stuttgart 
du 23.06.08 12UTC (150km au NE), Payerne du 23.06.0 8 12UTC, mais également 
des profils simulés d’après les données GFS pour Bâ le le 23.06.08 14h30UTC 
et enfin des profils reconstitués pour Colmar le 23 .06.08 14UTC. Il en 
résulte une bonne concordance entre les niveaux att eints par les 
cisaillements, les différents indices convectifs et  les phénomènes 
observés. 
Afin de certifier le diagnostic supercellulaire de ces orages, une analyse 
photographique (avec mise en évidence de critères v isuels) a été combinée 
d’une analyse d’imagerie radar classique et doppler  (réflectivité et 
vélocité). 
 

-------------------------------------------- 
 
During the afternoon of 23 June 2008, two storms ta king a supercell 
behavior on classical horizontal radar imagery (dev iation to the right 
compared with the mean wind and hook signature) acr oss the plain of Elsass 
(France) and the Freiburg country (Germany) before ending their lives on 
the eastern Feldberg mountain. 
The study of these storms, which could be conducted  in particular through 
the coverage of the region by the Swiss ETH Doppler  radar, has for main 
purpose to explain how the environment (from local to synoptic scale) was 
favourable for supercells and to describe as accura tely as possible with 
the means at our disposal, the nature of these supe rcells thunderstorms and 
their evolution in both time and space. 
The meteorological part is composed in 2 parts: a s ynoptic including many 
GFS 0.5 ° reanalysis and satellite images. The seco nd part is a study of 
various convective indices from the examination of soundings and 
hodographs. The closest soundings were studied, nam ely in Stuttgart for the 
23.06.08 12UTC (150km NE), Payerne 23.06.08 12UTC, but also simulated 
profiles based on GFS data for Basel for the 23.06. 08 14h30UTC and finally, 
the profiles reconstructed for Colmar the 23.06.08 14UTC. The result is a 
good correlation between the levels achieved by the  shear, the different 
convective indices and the elements observed.  
To certify the diagnosis of these supercells, a pho tographic analysis (with 
evidence of visual criteria) was combined with imag es of classical radar 
and Doppler radar (reflectivity and velocity).  
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Fig.4.2. Indices calculés à partir du RS de Stuttga rt du 23/06/08 12hUTC * 

INSTABILITE & Potentiel Convectif 

CAPE 
CINH 
Lifted Index 
Showalter Index 
Thompson Index 
K Index 
SWEAT 
Total Index 

1084.18  J/kg 
0.00  J/kg 
-4.19 °C 
-2.31 °C 
43.4 °C 
34.1 
314.9 
51°C 

CISAILLEMENTS & Structure 

BRN 
SRH 0-3km 
SCP 
EHI 

12.27 
106.25  m²/s² 
2.34 
0.72  

* Certains indices proviennent de la base de donnée d e l’University of Wyoming. Des différences 
minimes liées aux différents programmes de calcul i nformatiques peuvent être constatées. 

Echelle des valeurs 
Vert Non significatif  

Jaune  Valeur modérée 
Rouge Valeur critique 
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Fig.4.4. Indices calculés pour Colmar le 23/06/08 1 4hUTC* 

INSTABILITE & Potentiel Convectif 

CAPE 
Lifted Index 
Thompson Index 
K Index 

1583  J/kg 
-5.9 °C 
41.1 °C 
35.3 

CISAILLEMENTS & Structure 

SRH 0-1km 
SRH 0-3km 
BRN 
BRN shear  
SCP 
Vent relatif à 500hPa 
EHI 

5 m²/s²  
125 m²/s² 
29 
55 
2.7   
11,5  m/s  
1.2  

AUTRES 
Epaisseur 1000-500hPa 
Tropopause 
Iso 0°C 
LCL 
LFC 
EL 
Theta-e 

6374 mètres 
13953 mètres (154hPa) 
3856 mètres (643hPa) 
716 mètres 
1359 mètres 
10444 mètres 
25 
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Fig.4.6. Principaux facteurs et indices pour Colmar  le 23/06/08 
à 14hUTC. 

LCL LFC CIN SRH 0-1km STP EHI  CAPE 0-3km 
716 m 1359 m - 5 m²/s²  - 1.2 - 
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Fig.5.1. Principaux forçages initiant et organisant  la convection du 
23/06/08 
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